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Resumen

El objeto de esta investigacién fue evaluar la variacién temporal poblacional de Heliconius erato en la cuenca La
Calaboza del municipio de Yopal, Casanare. Para ello, se realizaron muestreos mensuales desde enero de 2016 a
diciembre de 2017, en transectos lineales a lo largo de la cuenca. Las recolectas se realizaron mediante patrulleos
aleatorios y utilizando redes lepidopteroldgicas con una intensidad de 32 horas/hombre por muestreo mensual. Se
recolectaron 246 hembras y 148 machos para un total de 394 individuos. Se observo una correlacion positiva entre
la densidad poblacional y la precipitacién a lo largo del periodo hidrolégico (Spearman de 77,41% y p = 0,0031). Asi
mismo, se encontré que en términos de densidad, los meses de enero y febrero presentan la menor representatividad
y los meses de julio y agosto la mayor representatividad, lo cual coincide con los valores mas bajos y mas altos
respectivamente de la precipitacion. También se observd una menor proporciéon mensual de machos durante todo
el ciclo hidrologico. Segun lo encontrado podemos inferir que la variaciéon poblacional encontrada corresponde a un
mecanismo de respuesta comportamental a la variabilidad de condiciones climaticas como la precipitacion, la cual
puede afectar la densidad de mariposas en un ecosistema.
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Introduccion

La diversidad se expresa en los diferentes niveles funcionales
y se registra tanto a nivel de paisajes, como de ecosistemas y espe-
cies (Andrade, 2002). Ademas de que la diversidad bioldgica se
representa en el nimero de especies y su abundancia en un tiempo
y un lugar; también posee una dimensién ecolégica funcional que
se refiere a los procesos e interrelaciones al interior de las pobla-
ciones, comunidades y ecosistemas (Camero y Calderén, 2007).
En ese sentido la diversidad de ecosistemas estd directamente re-
lacionada con la riqueza de especies, las cuales son un indicador
de la estabilidad de las relaciones de interaccion al interior de los
distintos micro hébitats (Andrade, 2002). Dentro de los grupos de
especies usadas como indicadores del estado de los ecosistemas,
encontramos los insectos y en especial grupos como las maripo-
sas diurnas, las cuales representan un taxén modelo en estudios
de biodiversidad y conservacién (Cardenas, Cortés y Audeves,
2015). Las mariposas diurnas, han sido estudiadas ampliamente
a nivel mundial y se estiman aproximadamente entre 17.280 a
19.238 especies descritas, de las cuales 7.784 a 7.927 tienen una
distribucién neo-tropical (Perez, Sdnchez y Salcedo, 2017). Este
grupo ha sido utilizado como modelo para estudios de inventario
y monitoreo de la diversidad bioldgica, debido a la sensibilidad
de los cambios de temperatura, humedad y radiacion solar pro-
ducidos por disturbios naturales y antropicos ocasionados en sus

habitats (Torres, 2010).

Las mariposas diurnas reportadas para Colombia se distribu-
yen en dos superfamilias Hesperoidea y Papilionoidea, donde la
primera estd compuesta por especies de la familia Hesperiidae y
la segunda se distribuye en las familias Nymphalidae, Pieridae,
Papilionidae, Riodinidae y Lycaenidae (Lamas, 2004). La fami-
lia Nymphalidae estd compuesta por seis subfamilias (Andrade,
1990), las cuales contienen una gran variedad de especies muy
comunes y por lo general de vuelo rapido, de diferentes tamafios,
formas y colores (Martinez, 2014). El género Heliconius es uno
de los grupos que presentan mayor distribucién longitudinal y
altitudinal, asi como también se ha reportado en distintos ecosis-
temas naturales y fragmentados del Neotrépico (Keith, Brown
y Ferndndez, 1984). En la actualidad son el grupo de mariposas
tropicales con mayor nimero de estudios en biologia, sistematica,
ecologia, relacion planta-huésped, co-evolucién, genética y evolu-
cién (Vargas, Chacén y Martinez, 2012). Algunas investigaciones
han reportado cominmente su presencia en altitudes que oscilan
entre 0 a 1600 m, en bosques secundarios y en zonas abiertas de
Centroamérica y Suramérica (Keith, Brown y Fernandez, 1984).
En Colombia especies de este género se pueden encontrar en la
regién Caribe colombiana y en el Putumayo especificamente en
los alrededores de Mocoa y en el piedemonte, especificamente
en bosque muy hiimedo tropical en altitudes que oscilan entre
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los 400 y 550 m (Vargas y Salazar, 2007). Especies como He-
liconius erato, han sido ampliamente reportadas en bosques de
galeria, parches o matrices de paisaje de dreas fragmentadas y
en zona abiertas (Vargas, Chacén y Martinez, 2012) y para el
departamento de Casanare se ha registrado en varios tipos de
micro hébitats (Yara-Ortiz, Pefia y Urbano, 2011), siendo comun
en ambientes fragmentados y zonas de transicién como ecotonos
en ecosistemas de piedemonte y sabana inundable (Urbano, Mu-
nevar, Mahecha y Hincapié, 2014). En ese sentido y para aportar
informacién, como el comportamiento de especies de heliconii-
nae en los distintos micro hdbitats del piedemonte de Casanare,
el objetivo de esta investigacion fue evaluar la variacion temporal
poblacional de H. erato en la cuenca La Calaboza del municipio
de Yopal, Casanare.

1. Materiales y Métodos

Area de Estudio: Los muestreos se realizaron de enero de
2016 a diciembre de 2017, en la cuenca la Calaboza del muni-
cipio de Yopal-Casanare, localizada entre los 72°23’ longitud
oeste y 05°19’ latitud norte a 325 m.s.n.m. (Figura 1). Esta zona
comprende un drea de matriz de paisajes fragmentados para esta-
blecimiento de actividades ganaderas y agropecuarias, lo cual ha
generado parches de relictos de bosque himedo de piedemonte
con dreas adyacentes destinadas a pasturas y cultivos de pancojer.
La microcuenca presenta un régimen bimodal con periodos de
bajas lluvias y de altas lluvias, con una precipitacion promedio
mensual de 133,3 mm en bajas lluvias y de 333,75 mm/mes en
altas lluvias, y una precipitacién media anual 2288,1 mm, con
una temperatura promedio anual oscila entre y 26,3°C y los 27
°C (Romero, Galindo, Otero y Armenteras, 2004).

Meétodos: Los muestreos fueron realizados mensualmente
en transectos lineales a lo largo de la cuenca, en los cuales se
realizaron patrulleos aleatorios utilizando la metodologia de redes
lepidopteroldgicas (jama), con una intensidad de muestreo de 32
horas/hombre, por muestreo. Los ejemplares recolectados fueron
dispuestos en sobres de papel pergamino y depositados en frascos
plésticos previamente etiquetados y rotulados para su transporte al
laboratorio de ciencias bioldgicas de la Fundacién Universitaria
Unitrépico. Se utilizé alcanfor para evitar la depredacién por
hormigas y 4caros. La identificacién taxonémica fue realizada
utilizando la clave de Neild (2008).

Analisis de Datos: Se realizaron promedios de la variacién
temporal mes a mes durante los dos afios de muestreo utilizdndo-
los como variables de salida y las variables de entrada cada uno
de los meses muestreados. Este mismo tratamiento se realiz6 para
discriminar el comportamiento de machos y hembras durante
el periodo muestreado y finalmente se realiza un analisis de re-
gresion lineal de los valores medios tanto de la densidad de H.
erato como de la precipitacion a lo largo del periodo de estudio,
con un analisis de correlacién de Spearman para determinar la
relacion entre estas dos variables. Las graficas y demds andlisis
se realizaron con el software GraphPad Prim 5.0 y Origin 5.0.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la cuenca La Calaboza en el
municipio de Yopal Casanare, Colombia. El asterisco representa
el delta de la cuenca sobre el rio Cravo sur y el tridngulo
representa la ubicacién de la cabecera municipal.

2. Resultados

En total se recolectaron 394 individuos de H. erato, distribui-
dos en 246 hembras y 148 machos y se observé una variacién
de la proporcién tanto de hembras como en machos a lo largo
del muestreo. Se observé que hay tanto machos como hembras
a lo largo del muestreo, con una correlacion en sus densidades
durante el ciclo hidrolégico, con una menor densidad poblacional
en los meses de enero y febrero y un aumento de estos valores
en los meses de julio a septiembre, por lo tanto en el periodo de
bajas lluvias (enero a marzo y octubre a diciembre) hay menor
proporcién en el nimero de individuos, mientras que en altas
lluvias (abril a septiembre) fue mayor el nimero de individuos
tanto de hembras como de machos (Figura 2).

3. Discusion

Segun Vargas, Chacén y Martinez (2012) la variabilidad de
condiciones climaticas pueden afectar la observacién de mari-
posas en un ecosistema, no obstante observamos una correspon-
dencia lineal de la densidad poblacional y los valores promedios
de precipitacion (Figura 3). Este comportamiento para H. erato
puede ser explicado por la oferta de hébitat y los recursos alimenti-
cios que la especie utiliza y que podria estar ofreciendo la cuenca
de manera eficiente. Sin embargo, la diferenciacién observada
en la representatividad a lo largo del periodo muestreado, podria
estar explicada por la variacién de algunas condiciones climati-
cas, ya que algunas condiciones como humedad, brillo solar y
temperatura pueden generar repercusiones sobre parametros po-
blacionales (Jiménez, Zaragoza y Noguera, 2009), especialmente
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Figura 2. Variacion de la representatividad de machos y hembras
de Heliconius erato a lo largo del ciclo hidrolégico en la cuenca
La Calaboza, Yopal Casanare, periodo 2016-2017.

60 ————T——————T——T——T————T——T——T———

E —DO— Individuos 4 400

L] [u] —&—mm

- —_
50 D><71 - £
g | Seh
5 o {300 8
el =
= 2
e ] (o]
£ . o E
[0} A 4 ©
= 30 200 5
o i i o | [11]
[F] e u] £
£ 204 =
S5 - 100 :©
= ] [&]
. @ e
[ S =
A — (]
. 40 2
{3

0 I I 1 1 1 I 1 I 1 I 1 1

o O I - I O X0 e @ o @

T A M S S - SR L gV e

& & &£ & $ & & &

@Q & &

Figura 3. Comportamiento de la densidad poblacional de
Heliconius erato frente al promedio de precipitacion mensual en
la cuenca La Calaboza, Yopal Casanare, periodo 2016-2017.

en mariposas (Tobar, 2002). Por otra parte, la oferta de recursos
florales en periodos de bajas lluvias podria estar influyendo el
comportamiento de la poblacién de mariposas tanto de machos
como de hembras (Figura 2), ya que se ha demostrado que la falta
de alimento puede repercutir en el ndmero de individuos en los
micro hébitats (Garcia, Romén, Gonzélez y Barrero, 2010).

La variabilidad entre la densidad de machos y hembras re-
gistrada (Figura 2) puede ser explicada por factores abidticos
como la temperatura, humedad y precipitacidn, las cuales al no
distribuirse de forma uniformemente a lo largo del afio, podrian
afectar de manera diferencial la proporcién de sexos dados los
requerimientos de desarrollo pos embrionario de algunas especies
de mariposas, razén por la cual estas variables ambientales tienen
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una gran importancia en la variacion del tamaifio poblacional y en
la proporcionalidad de sexo dadas las estrategias de respuesta a
supervivencia (Vargas, Chacén y Martinez, 2012). Por otra parte,
esta diferencia entre machos y hembras puede suceder por niveles
intermedios de fragmentacion del habitat introduciendo recursos
no favorables para las poblaciones afectando de forma diferencial
al grupo de mariposas en particular (Rueda y Andrade, 2016).

En el estudio realizado por Montero, Pozo y Cepeda (2013)
se observaron mayores densidades poblacionales a mayor tem-
peratura y menor humedad relativa, resultados contrastantes con
esta investigacion ya que, aunque no se miden las variables como
tal, en el periodo de altas lluvias se registré un aumento en el
nimero de individuo (Figura 3). Este hecho puede estar explicado,
por un aumento del follaje en esa época, lo que genera mayor
disponibilidad de nichos y refugios, afectando positivamente la
dindmica poblacional de estas mariposas Ademads, el aumento
del nimero de individuos en el muestreo con relacién directa
a los valores de precipitacién, es un comportamiento similar a
lo registrado en otras investigaciones donde se encontré que el
numero de individuos de mariposas aumenté a medida que las
precipitaciones fueron mayores (Vargas, Boom, Sefia, Echeverry
y Martinez, 2015). Sin embargo, cabe resaltar la presencia de H.
erato (Figura 4) a lo largo del periodo hidrolégico con valores de
numero de individuos relativamente altos comparados con otras
investigaciones realizadas en la zona de estudio (Urbano, Mu-
nevar, Mahecha y Hincapié, 2014; Urbano, Mahecha-J, Suérez,
Izquierdo y Diaz-S, 2018) lo que permite inferir que la cuenca le
esta brindando los requerimientos de hébitat y alimento necesa-
rios para que la especie tenga éxito bioldgico y por lo tanto es un
drea de prioridad en terminos de conservacion de la diversidad
de mariposas, ya que varias especies presentan requerimientos
similares a la especie estudiada.
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Figura 4. Ejemplar de Heliconius erato recolectado en la cuenca

La Calaboza del municipio de Yopal Casanare. A), Vista dorsal y
B) vista ventral.

4. Conclusion

La cuenca La Calaboza presenta importancia de conserva-
cién para especies de mariposas como H. erato, la cual revela
altos valores de densidades poblacionales a lo largo del ciclo
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hidrolégico comprado con registros previos para la zona (Ur-
bano, Munevar, Mahecha y Hincapié, 2014; Urbano, Mahecha-J,
Suérez, Izquierdo y Diaz-S, 2018), aunque con diferenciacién
en la proporcionalidad de hembras y machos. No obstante, la
densidad poblacional de H. erato presenta una alta correlacion
con los valores de precipitacion durante el afio, lo cual indica el
grado de susceptibilidad de la especie a los cambios de variables
ambientales y una dindmica poblacional directamente afectada
por la temporalidad.

Agradecimientos

Los autores desean expresar agradecimientos a los propieta-
rios de los predios donde se realizaron los muestreos y la Funda-
cién universitaria Unitrépico por la financiacion del proyecto a
través de la convocatoria interna N° 002 de 2016.

Bibliografia

Andrade, G. (1990). Clave para las familias y subfamilias de
Lepidoptera: Rhopalocera de Colombia. Instituto de Ciencias Na-
turales, 77(17), 197-200.

Andrade, G. (Julio De 2002). Biodiversidad de las Mariposas
(Lepidoptera: Rhopalocera) de Colombia. Inventarios y biodiver-
sidad de insectos, 2, 153-172.

Camero, E., y Calderon, A. (2007). Comunidad de mariposas
diurnas(Lepidoptera:Rhopalocera) en un gradiente altitudinal del
cafiondel rio combeima-tolima, Colombia. Acta Bioldgica Co-
lombiana, 12(2), 95-109.

Cérdenas, L., Cortés, L., y Audeves, A. (2015). Diversidad, distri-
bucién y abundancia de mariposas en hébitats costeros de Sinaloa,
México(Insecta: Lepidoptera). Shilap Revta. Lepid, 169(43), 15-
26.

Garcia, C., Roméan, C., Gonzdlez, M., y Barrero, A. (2010). Com-
posicion y variacion temporal de la comunidad de insectos acudti-
cos (Insecta) en la quebrada Sardineros, Afluente rio Verde, alto
Cauca, Colombia. Rev. Invest. Univ. Quindio, 21, 21- 28.
Jiménez, E., Zaragoza, S., y Noguera, F. (2009). Variacién tempo-
ral de la diversidad de estafilinidos (Coleoptera: Staphylinidae)
nocturnos en un bosque tropical caducifolio de México. Rev. Mex.
Biodiv., 80(1), 157- 168.

Keith, S., Brown, J., y Fernandez , Y. (1984). Los Heliconiini (Le-
pidoptera, Nymphalidae) de Venezuela. Boletin de Entomologia
Venezolana, 3(4), 29-73.

Lamas, G. 2004. Atlas of Neotropical Lepidoptera, Checklist:
Part 4A, Hesperioidea-Papilionoidea: 439 pp. Association for
Tropical Lepidoptera, Gainesville.

Martinez, D. (2014). Historia Natural De Dircenna Klugii (Nymp-
halidae). Area De Conservacion Guanacaste, 4.

Montero, J., Pozo, C., y Cepeda, F. (2013). Recambio temporal de
especies de lepiddpteros nocturnos en funcion de la temperatura y
la humedad en una zona de selva caducifolia en Yucatan, México.
Acta Zoolégica Mexicana, 29 (3), 614-628.

Neild, A., 2008.- The butterflies of Venezuela. Part II: Nympha-
lidae II (Acraeinae, Libytheinae, Nymphalinae, Ithomiinae and
Morphinae): 144 pp. Meridian Publications Greenwichs, London.

Revista Orinoquia, Ciencia y Sociedad Vol. III - Unitrépico 2019

Perez, J., Sanchez, R., y Salcedo, D. (2017). Diversidad de ma-
riposas presentes en la escuela depolicia rafael reyes de Santa
Rosa de Viterbo,Boyacd, Colombia (Lepidoptera: Papilionoidea).
Shilap Revta. Lepid, 4(178), 343-352.

Romero, M., Galindo, G., Otero, J., y Armenteras, D. (2004).
Ecosistemas de la cuenca del Orinoco Colombiano. 89 pp. Insti-
tuto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humboldt. Bogota, D.C,Colombia.

Rueda, N., y Andrade, G. (2016). El género Heliconius Kluk,
1708 en dos habitats dediferente grado de conservacién en la
amazonia Colombiana y aportes para su conservacion. Rev. Acad.
Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat., 40 (157), 653-663.

Tobar, D. (2002). Diversidad de mariposas (Lepidoptera:Rhopalocera)

en la parte alta de la cuenca del rioel Roble (Quindio-Colombia).
Caldasia, 24(2), 393-409.

Torres, G. (2010). Diversidad de las mariposas (Lepidopteras:
Papilionidae, Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae y Hespiriidae) del
enclave del bosque seco conformado por los cafiones de los rios
Chicamocha, Suares y Sogamoso, Santander, Colombia (trabajo
de grado). Universidad Industrial De Santander. Bucaramanga:
Facultad De Ciencias, pags, 62.

Urbano, P, Mahecha-J, O., Suérez, E., Izquierdo, V., y Diaz-S,
V. (2018). Variacién temporal del ensamblaje de mariposas aso-
ciadas a la Cuenca de la Calaboza, Yopal, Casanare, Colombia
(Lepidoptera: Papilionoidea). Shilap Revista de Lepidopterologia,
46 (184), 533-550.

Urbano, P., Munevar, J., Mahecha, J., y Hincapie, E. (2014). Di-
versidad y estructura de las comunidades de lepidoptera en la
zona del ecotono entre el piedemonte llanero y sabana inundable
en Casanare-Colombia (Lepidoptera: Papilionoidea). Shilap Re-
vista De Lepidopterologia, 42(167), 433-437.

Vargas, J. L., y Salazar, J. (2007). Hibridacién natural de heli-
conius erato dignus en el piedemonte suroriental de Colombia
(Lep: Nymphalidae: Heliconiinae). Mariposas Colombianas Ix,
294-298.

Vargas, M. A., Boom, C. J., Sefia, L. 1., Echeverry, A. L., y
Martinez, N. J. (2015). Composicién vegetal, preferencias alimen-
ticias y abundancia de Biblidinae (Lepidoptera: Nymphalidae)
en un fragmento de bosque seco tropical en el departamento del
Atlantico, Colombia. Acta Bioldgica Colombiana, 20(3), 79-92.

Vargas, M. A., Chacén, S. P., y Martinez, N. J. (2012). Estructura
poblacional de Heliconius erato Hydara Hewitson, 1867(Lepidop-
tera: Nymphalidae) en la reserva campesina La Montafia (Rcm),
departamento del Atlantico, Colombia. Boletin De La Sociedad
Entomoldgica Aragonesa(51), 273-281.

Yara-Ortiz, C., Pefia, J., y Urbano, P. (2011). Hormigas y maripo-
sas de Casanare. (J. S. Usma, y F. Trujillo, Edits.) Biodiversidad
del Casanare: Ecosistemas estratégicos del departamento. Gober-
nacion de Casanare, 104-119.

REVISTA

QUIA

CIENCIA Y SOCIEDAD



	Materiales y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusión

